Profesor Zorica Mladenovi¢

* Heteroskedasti¢nost

« Zorica Mladenovié

Pretpostavke KLRM

1.E(g) =0

2. V(&) = o® = const.

3. Cov (g, &) = 0 zairazlicito od j
4.0bjasnjavajuce  promenljive nisu  odredene
stohastickim ¢lanom

5. & : N(0,07)

6. Ne postoji tacna linearna zavisnost izmedu
objasnjavajucih promenljivih,
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Sta ako su pretpostavke KLRM
narusene?

» Kada dolazi do naruSavanja
pretpostavki?

» Kako se to odraZzava na ocene
parametara 1 na standardne greske
ocena?

- Kako se ispituje da li su pretpostavke
narusene ili ne?

« Sta raditi u slu¢aju kada su pretpostavke
narusene?

Pretpostavka KLRM vezana za
heteroskedasti¢nost

1.E(g) =0

2. V(g;) = 62 = const.

3. Cov (g, &) = 0 zairazlicito od j
4.0bjasnjavajuc¢e  promenljive nisu  odredene
stohastickim ¢lanom

5. & : N(0,0?)

6. Ne postoji tacna linearna zavisnost izmedu
objasnjavajucih promenljivih,
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Pretpostavka 2: v(g;) = o = const. za svako i
Homoskedasti¢nost

- Homoskedasti¢nost: varijansa slucajne greSke modela je
konstantna za sve opservacije.

v(g,)=V(g,) =...=V(g,) = o = const

- Heteroskedasti¢nost: pretpostavka o homoskedasti¢nosti
je naruSena, $to znaéi da se varijanse slucajnih greski
razlikuju po pojedinim opservacijama:

2
V(&) =05
2
v(g,) =0
, (&) =0 ol O, # . O
2
v(e,) =0,
5
HOMOSKEDASTICNOST
Y
y=Po*PX
X, X, X, X, X X
7
6
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HETEROSKEDASTICNOST
Y
V= ﬁo*ﬁ X
/
X, X, X, X,  Xs X
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Posledice primene metoda ONK
u prisustvu heteroskedasti¢nosti

« Primenom metoda ONK na model sa heteroskedasti¢nim
greSkama dobijaju se ocene koje nisu najbolje linearne
nepristrasne ocene.

» Ocene su nepristrasne
» Ocene nisu efikasne — njihova varijansa nije najmanja
moguca.

+ Posledice (bi¢e pokazano):

« Standardne greske ocena nisu precizna mera varijabiliteta
ocena.

« Standardne greske ocena najéeS¢e potcenjuju stvarnu
varijansu ocena parametara modela.

+ t-odnosi su nepouzdani (najcesce precenjent).
« Intervalne ocene parametara su nedovoljno siroke.

Ekonomski fakultet, Beograd, 2019.
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Kako se proverava postojanje
heteroskedastiCnosti?

1. Neformalni (graficki) metodi

2. Formalni metodi (testiranje)

Neformalni (graficki metodi):
 Dijagram rasturanja tacaka kvadriranih reziduala u odnosu
na objasnjavajuc¢u promenljivu
é? 1 e’
|
L —
Xi X
. (o) X ()
e ei
e A — _——;(. — >(>
(8) (r)
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Testiranje postojanja heteroskedasti¢nosti
(formalni testovi)

- Goldfeld-Kvantov (engl. Goldfeld-Quandt) test
- Glejzerov (engl. Glejser) test

- Vajtov (engl. White) test.
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Vajtov test (WH test)

Nulta hipoteza: slucajne greSke imaju stabilnu
varijansu

Alternativna hipoteza: varijansa slucajne greske je
zavisna od objasnjavajuc¢ih promenljivih, njihovih
kvadrata i meduproizvoda

Ho: v(g)=0"=const. i=1,2,...,n

H,: v(g)=0 #const. i=1,2,...,n.
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Vajtov test (11)

Algoritam:
1. Pretpostavimo da je polazni model oblika:

Yi =L+ BXy + B Xy + &

2. Ocenjujemo model iz 1, dobljamo reziduale i
potom ocenjujemo pomoénu regresiju:

ei =a,+oy X, +a,X,, +a3X1i +0£4X2i +as X Xy +V,

3. Fakticki, nulta hipoteza se svodi na:

Hy:oqy=a,=0,=0,=0a,=0
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Vajtov test (111)

4. Odredujemo koeficijent determinacije R? iz
pomocne regresije i potom ga mnozimo obimom
uzorka T. To je (WH=T R?) Vajtova test-
statistika. Moze se 2pokazatl da pri istinitosti nulte
hipoteze vazi: T R?: 2 sa m stepeni slobode i m
je broj objasnj avaju01h promenljivih pomoc¢ne
regresije bez slobodnog ¢lana (M=>5).

5. Ako je izraCunata vrednost test-statistike veca
od korespondirajuée kriti¢ne vrednosti 2 testa na
datom nivou znacajnosti tada se odbacuje nulta
hipoteza o odsustvu heteroskedasti¢nosti.
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!3!0 Se e|1m1nlse

uticaj heteroskedasti¢nosti?

1. Transformacija polaznog modela u cilju
dobijanja homoskedasti¢nih gresaka i potom
primena metoda ONK.

Metod ponderisanih najmanjih kvadrata.

2. Korekcija  standardnih  gresaka  ocena
parametara u polaznom modelu koji je vec
ocenjen metodom ONK.
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| ranslormacua polazn!! I”!!!l!

osnovna ideja

* Primenjuje se metod ponderisanih najmanjih
kvadrata.

* ldeja: u postupku minimiziranja sume kvadrata
reziduala onim rezidualima koji su po apsolutnoj
vrednosti vec¢i daje se manji ponder i obratno.

Yz\
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Transformacija polaznog modela: osnovna ideja Il

Pretpostavimo da postoji zavisnost standardne devijacije
slucajne greske od objasnjavajuce promenljive X;

o, =KX, , K =const.
Sve promenljive modela delimo sa merom varijabiliteta X;

Y.

X,
J + _'+_
=P Y

15X,
Xi Xi

. - - &
U ovom modelu nova slu¢ajna greska je X
Njena varijansa je stabilna: '

) v(e) K2X?
V(;IJ: )((2'): XZI = K? =const.
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Transformacija polaznog modela: osnovna ideja 11

« Metod ONK se primenjuje na nove reziduale koji se
dobijaju tako Sto se stari reziduali mnoze sa ponderima

1

Xi
« Sto su vrednosti obja$njavajuée promenljive X; vece, to
je varijabilitet slucajne greske veci, ali je zato udeo

reziduala

u ukupnoj sumi kvadrata reziduala manji.
« Time se postiZe preciznost u postavljanju prave.
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Transformacija polaznog modela: svi slucajevi

Yi=5+B8 X +¢

ol #0L % £ 0.

standardnom devijacijom
: 1 X.

—=p—+f—+

O, O; o O;

&

» nova slucajna greska je stabilna:

V[i} v(e) _of

2 2
lof o, o,

| Poznata je varijansa svih slucajnih greski.

- Sve promenljive modela delimo sa odgovaraju¢om

19

Il Standardna devijacija slu¢ajne
objasnjavajuce promenljive X;
o, =KX, , K =const.

* Ve¢ razmatrano.

Transformacija polaznog modela: svi slucajevi

greSke  zavisi

od

20
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Transformacija polaznog modela: svi slucajevi

Il Standardna devijacija slucajne greSke proporcionalna je
oc¢ekivanoj vrednosti zavisne promenljive. Relevantno kod

Viﬁcstrukog modela. Yi :ﬂo +ﬂlxli +ﬂ2X2i +g
o, =CE(Y; ), C=const.

« Sve promenljive modela delimo sa o¢ekivanom vrednoséu
zavisne promenljive
Yi 5 Xy X, &
E(v) B E) T EW) TEW)

 Nove slucajne greske imaju identi¢nu varijansu:

& |_ V(&) _CZE(Yi)Z— 2 =cons
V[E(Y)]_E(Y-)Z_ ey ™
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Korekcija standardnih greSki ocena parametara: Vajtova

(engl. White) korekcija

« lzvor: White (1980) — najcitiraniji ekonomski rad poslednjih
nekoliko decenija!!!

« U formuli za ocenu varijanse ocene nagiba varijansa sluc¢ajne
gre§ke opservacije i zamenjuje se kvadratom reziduala te

opservacije i. \
Z Xizo_iz
v(b)" = —ii 5
(£4)
i=1

i Xi2 eiz

V(b)H = Szkb ==

il
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1800000

Izvor: Dougherty, 2016

Primer: industrijska proizvodnja i BDP, milioni US$, za
30 zemalja u 1997. godini. Uzorak se odnosi na zemlje
¢iji je BDP per capita bar $2000.
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